IHTIYACA OZEL GOZUMLER

Net bir katma deger icin ag baglantili muhendislik servisi ve yuksek
verimlilik

AKD & AKM Tek
kablo paketi yoluyla
dogrusal eksen (
Kumanda birimi da-
hil) tam komun-
landirilabilir

MEquadrat AG, dort yildan beri basta laboratuvar ve tip alanlari i¢in mekatronik hizmet
saglayicisi olarak yiiksek uzmanlikta ¢oziimler sunan yeni bir sirket. Disiplinler arasi
disiince sekli bu sirketin iriin geligtirmesi i¢in temel yapi tasi. Uygulamada yaratici
fikirler, verimli Uriin geligtirme ve ihtiyaca 6zel destek; motor uzmani olan Kollmorgen
ile tip alani igin bir Uretim modiiliinde su anda gergeklestirilen ortak calismayi da tarif
ediyor. Onun bosluksuz dogrudan tahrik ¢6ziimu diigiik maliyetli toplam ¢6ziim igin 2
pm'ye kadar en yiiksek kusursuzlukla tam bir senkronizasyon ve devri miimkun kiliyor.

Hizmet saglayici firma MEquadrat'in Luzern Root'da kurulus fikirlerinden biri; 6zellikle yazimdaki tutarliligs,
ustaca yapilmis mekanik ve elektronik bilesenleri ve boylece otomasyon seviyesini ylkseltmesi ile musterilerini
sasirtan yeni makina ve sistemlerin birlesik olarak duslnllmesi ve tasarlanmasidir. MEquadrat AG sirket
yonetimi Uyelerinden olan Stefan Nyffenegger icin kesin olan su: ,Mekanik, elektronik ve yazilim disiplinlerinin
birbirleriyle olan siki iligkisi yenilik¢i Urtnlerle yiksek verimliligin anahtari. Bu konuda biz de gtincel bir proje
olan, tip alaninda kullaniimak igin tasarlanmis olan ince geperli malzemenin iglenmesine olanak saglayan bir
makina modull projesinde gortlebilecegi gibi alisiimisin disinda, yeni yontemler izerinde galigiyoruz®,
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Zorlu amag: Yiiksek devirlere ragmen kusursuz gerilim
Root'da gelistirilen ve inga edilen retim moduliinde 6ne gikan
bir 0zellik de ¢ok hassas olan cam ve aliminyum borucuklarin
iki tarafli ve torsiyonsuz baglantisi. Uriiniin ¢api, milimetrenin
yaklasik onda biri kalinligindaki gok ince geper ile yaklasik bir
milimetreden 20 mm'ye kadar ulagiyor. Hassas i¢i bos gubuk
malzemesinde ayirma ve ekleme siiregleri yapilmakta. iki
tarafli baglantili malzemenin slregten kaynaklanan yiiksek
devir sayisinda tam kusursuz bir senkronizasyon olmali.

Tim modull; masterinin kati taleplerine uygun olarak bir
butin halinde gelistirmek icin; islenecek parganin besleme
mili ve ayni sekilde baglantisi yapilmis Uriinde ilgili streg
adimlari icin Ozellikle titiz ve oldukg¢a kusursuz bir tahrik

sistemine ihtiyag duyuldu. Stefan Nyffenegger belirtiyor: ~ Kollmorgen KBM-Kit-Motora detayli bakis. Bilyik
JKolmorgen KBM-Kit-Motors ¢oziimii ile bizim icin en ideal ~ L0s mil sayesinde filigran Urinin akis halindeki bir

ziimii bulmus olduk. ciinkii akis siirecinde biiviik ici bos mil ~ Streste tahrik yoluyla sevki miimkiin. Burada mer-
gozumu bu'mus O1CUK, GUiniu akis SUrect Jyurcigbos mi kez 2 um degerine kadar hassaslikta mutlak net-

sayesinde urun tahrik yoluyla sevk edilebiliyor. lie senkronizasyon

Sira digi ¢oziimler igin siki igbirligi

Henuz tahrik sisteminin tasarim agamasinda MEquadrat'in mihendisleri dogrudan tahrik mekanizmasi segme
fikrindeydi. Bunun icin, gerekli kusursuzlugu saglamak ve zaman ve maliyet agisindan verimli bir dontusim
elde etmek igin mimkunse mevcut bir moduler sistem kullaniimaliydi.

Bu yapi grubunun birlesik paketleme yogunlugu ve yiksek karmasikligi nedeniyle, en iyi ¢ozimun bir rotor ve
bir statorun bir servo tahrikin tim islevselligiyle birlikte kullaniimasi oldugu anlagildi. Bdylece sonunda
Kollmorgen firmasina ulasildi. Tahrik dretimi konusunda uzmanlar 6zel talepler igin hazirdi: Donlstlirmede
hemen anlasma saglandi ¢inkl her iki firmanin uzmanlari da birbirleriyle ayni frekanstan konustular.
Senkronizasyon getin ceviz ¢iktl. Bu konuda ilk telefon gorusmelerinde bazi fikirler gelistirildi ve Grin segimi
sinirlandirildi. Kollmorgen Kilit Misteri Yoneticisi Martin Zimmermann ve galisma arkadaslari surekli taleplerle
ilgileniyordu: ,MEquadrat bu proje igin besleme biriminde sadece rotor ve stator talep ettiginde, motorla bir
mekatronik mihendisinin daha detayli ilgilenmesi gerektigin anlamistik. Bu projedeki gibi yeni bir denemede
kendimize glvenmeliyiz, clnkU karsilikli ylzde yuz guven gerektiren bir konuda basarisizliga yer yoktur®.
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Stefan Nyffenegger ve Martin Zimmermann makina modiiliiniin éniinde

Nyffenegger vurguluyor: ,Kollmorgen KBM-Kit-Motorlarinin ¢bziimii ile bizim igin en uygun ¢6zimi bulduk ve
tim motor tasarimi sanki bizim igin bigilmis kaftandi!”

Zimmermann: ,MEquadrat takimi ne istedigini ¢ok iyi biliyordu. Verilen bilgilerle hedefe varabilmek icin net
tekliflerde bulunabildik. Béylece hep birlikte en iyi ¢bziimii bulduk.”

islevsel spesifikasyon dosyasinin zaman baskisi ve asiri hassaslik taleplerinin yaninda tibbi teknoloji icin
onem taslyan bir bagka zorluk da eklendi: Nyffenegger ,Tahrik ¢ozlimi asinmaz ve yaglama gerektirmeyen
tirden olmaliydi ve mekanigin ve yazihmin uygulamasi ve igletime alinmasinda deneme yapma sansi
bulamadik" sozleriyle agikliyor. Bu makina modulinde ongodrulen tim bilesenler test edilmis ve tamamen
guvenilir olmalidir.

Dogrudan tahrik AKD-Drives ve National Instruments (NI) kontrolérlerinin katilimi son derece net pozisyon
almayr mumkun kiliyor. Akim duzenleyicide vurus sureleri yaklasik 670 ns degerinde, hiz regulatorinde ise
sadece 62.5 us. Nyffenegger bu konuyla ilgili sunu vurguluyor: ,Bu bize; bu ylksek dinamik taleplerde ideal
senkronizasyou hedefleme olanagini veriyor. Bu tahrik kombinasyonu da bdylece en iyi fiyat-performans
iligkisini sunuyor.*

Plug and Play ¢oziimleri ile tam konumlandirma

Burada dnemli olan, her iki senkronize edilmis askta 2 um ile son derece net bir devir hassasligina ulagsmaktir.
Nyffenegger ekliyor: ,Burada sadece blyik Uretim tesislerinin mil akslarinda oldugu bilinen hassaslik
araligindan bahsediyoruz." Yuksek devir sayisi da bu projedeki zorlu konulardan biriydi. Piyasada bu tur
duyarl dranleri "gerekli hassaslikta gerebilen, ancak dakikada 500 devirden sonra siklikla baglama kuvvetini
yitiren sistemler bulunuyor. Ben piyasada 3000 U/dk degerinde baglama kuvvetini kaybetmeyen baska bir Grlin
gormedim!” diyerek acikliyor Nyffenegger.

Makina tasarimindaki dogusal eksende tahrik ,AKM* tek kablo ¢ozimli ve SFD-Feedback ozellikli olarak
secildi. Burada bilesenler sadece birbirine gegirildi ve uydular.

Tek kablolu ¢dziim olarak ¢ozlci teknolojisi motor uzmanlari igin ¢oziicinin (koordinat ¢dzimleyicisi)
sadlamh@i bakimindan kullanmak igin ideal bir dzellik. Nyffenegger bu konuyla ilgili sunu vurguluyor: ,Bu
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http://www.kollmorgen.com/tr-tr/products/drives/servo/akd/akd-servo-s%C3%BCr%C3%BCc%C3%BC/

nedenle de AKM-Motorlarinin kablolama maliyeti minimum. Ayrica oldukca kompakt gug zincirleri kullanilabilir,
ki bunlar 6zellikle dar alanlarda mukemmel sonuglar veriyor.

- .
3

Dogrusal eksen AKD & AKM tek kablo paketi yo- Dogrudan tahrik son derece kesin bir konum-
luyla ( Kumanda birimi dahil) tam komunlandirilabi- landirmayr miimkin kiliyor. Akim diizenleyicinin
lir. Bunun tzerinde, sevk edilen borucuklarin vurug siresi 670 ns, hiz regiilatorinin ise 62.5 us
senkronizasyonundan sorumlu olan KBM-Kit-

Motor bulunuyor

Sonug: isbirliginde giivenle hedefe ulagmak

AKD- Tek kablo paketi (Regulator & Servo motor) besleme icin dogrusal tahrikin bilesenlerinde kullaniliyor.
Buradaki en blyuk fayda, tim sistemin tek elden ¢ikmasi. Nyffenegger vurguluyor: ,Birbirine uymayan
herhangi civata baglanti veya pin gibi bir sorunum yok. Sadece takmali ve birakmallyiz, bu da uygulama
surelerini gok kisaltiyor." Dogru motor teknolojisinin kusursuz mekanige entegre edilmesi bu projedeki ¢ok siki
ve konsantre isbirliginin merkezindeydi. Maliyetleri g6z oninde buldurmak -talep edilen devir sayisi
hassasligina, mekanigin yerlestirme ve tasarim toleranslarina ragmen bastan itibaren her seyin uyumlu
olmasi, her iki taraf icin de karsilikli blyuk bir glven teskil etti. Martin Zimmermann ekliyor: ,Bu projedeki 6zel
rolumiz buyuk olgude kapsayici danismanlik hizmetimizdi, bu da musterimizi en iyi sekilde ve dustk maliyle
hedefine tagid1.”

Stefan Nyffenegger icin su gergek: ,Dogrudan Kollmorgen driin gelistiricilerine fikirlerimizi iletebildik ve mil ve
merkez baglantilari hakkindaki isteklerimizi belirttik. Bir masada birlikte fikir ylritmek ve ¢dzimler bulmak
veya telefonda tasarimla ilgili detaylari gérlismek bize her seyin gayet yolunda oldugu ve bu projeyle "ilk
seferinde dogru yap" felsefesine uyabilmemizin glivenini verdi." Makinanin tasarim evresi (i¢ ay gibi kisa bir
zamanda tamamlandi. ,Aks montaji ve motor baglantisi gibi isin Kollmorgen kismi, tim parametre ayarlari ve
testlerle birlikte iki giinde tamamlandi. Bizim icin 6zel hazirlanan bu motor tasarimi tam da istedigimiz gibi oldu.
Bu da bizi hedefe yoneltti, hemen etkisini gosterdi ve musterilerimizden gelen tlim taleplere cevap verdi.”
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AKD Servo giiglendiriciler hizli, esnek,
ethernet bazli haberlesme ile yiiksek fon-
ksiyon alanina sahiptir ve bu nedenle hizli
ve kolayca her uygulamaya entegre edile-
bilir.

Uyqulamanin faydalan:

Birbirine uyumlu bilesenlerin yliksek derecede esnekligi

Ozel uygulama icin entegre edilmis olan ici bog mil: 3000 Devir/dk degerinde dahi gerilme kuvve-
tini muhafaza eden bir gergi sisteminin entegrasyonunu mimkdn kilyor

Oynama boslugu ve gereksiz mekanik pargalarin olmadigi dogrudan tahrik, 2um degerine kadar
en yiksek hassaslikla kusursuz senkronizasyonu ve dodgru ¢alismayr mimkiin kiliyor ve bu es-
nada asinmiyor

Kurulum yerinde EtherCAT, kolay donanim ve entegrasyon igin uygun (donanim ve yazilim) -
LabVIEW dahilinde bile

Tasarimdan isletime almaya kadar Kollmorgen tarafindan saglanan genis ¢apli, kaliteli destek
Farkli ¢caplara kolayca déntsttirebilir olusu

Otomasyon seviyesinin eg zamanli yiikseltiimesinde yiiksek siire¢ dengesinin saglanmasi ile da-
ha yiiksek verimlilije ve béylece daha yiiksek karlilida ulasiimasi.

Kullanilan Uriinler: Projede kullanilan Kollmorgen motortari (1 kablo sistemli) ve tahrikleri sunlar:

AKM-Standard-Senkron servo motorlar siirekli miknatislarla.500.000'den fazla standart modeli kapsayan AKM Yapi

serisinin yiiksek performansli senkron servo motorlari, ¢esitli sabitleme, baglanti, devir sayisi ve geri iletim segenekleri

ve baska birgok fonksiyon ile mevcut.

Muhafazasiz_ KBM-Yapi_motorlari (Kit-Motor (Modile uyum saglamasi icin miisteri tarafindan modifiye ediliyor).

Rotatorik dogrudan tahrik uygulamalari icin muhafazasiz KBM-Yap motorlari. KBM Serisinin ¢ok se¢enekli muhafazasiz
yapi motorlari en yeni dogrudan tahrik teknolojimizin eseridir. Makina mihendislerinin esneklik, yiksek performans,

dinamik, kullanim émrii ve kolay kurulum konusundaki tiim taleplerine cevap veriyorlar.
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http://www.kollmorgen.com/tr-tr/products/motors/servo/akm-series/akm-series-ac-synchronous-motors/akm-senkronize-servo-motorlar/
http://www.kollmorgen.com/tr-tr/products/motors/direct-drive/kbm-series-frameless/kbm-serisi-g%C3%B6vdesiz/

AKD & AKM Tek kablo paketi kolay entegrasyon icin. AKD Servo regilator ve AKM Servo motorlar ¢cok amagli
kullanilabilen ve &zellikle ekonomik tek kablolu ¢bziimlerdir. AKD Servo gliglendiriciler hizl, esnek, ethernet bazli
haberlesme ile yliksek fonksiyon alanina sahiptir ve bu nedenle hizli ve kolayca her uygulamaya entegre edilebilir. AKD;
makinanin her pargasinda Plug-and-Play'in isletime alinmasini ve bariyersiz arayiizleri miimkdn kilar.

Yazar/Resimler: Dipl.-Ing. Markus Frutig, TextConceptions.ch

Kolimorgen Hakkinda

Kollmorgen, tiim diinyadaki makine dreticilerine yonelik entegre otomasyon ve siriicii sistemlerinin ve ilgili bilegenlerin 6nde gelen bir tedarikgisidir.
Kollmorgen, Hareket Kontrolii Tasarimi ve uygulamasinda 70 yili agsan deneyimi ve yapim standartlari ile 6zel ¢6ztimler konularindaki derin bilgisi

ile, performans, kalite, glivenilirlik ve kullanim kolayligi agilarindan éne gikan ¢dziimler saglamaktadir. Sonug olarak misterilerimiz, tartismasiz bir
pazar avantajl elde etmektedir www.kollmorgen.com/tr - think@kollmorgen.com
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